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(57) Abstract 



Particularly simple interfaces for transmitting and receiving data are disclosed, which can be operated by a particularly simple proces 
Three different levels can be achieved on the bus. One (V0) of the levels serves to generate a synchronisation signal for the subseque 
transmission of a high-bit or low-bit. The individual bits are achieved by the two other voltage levels (V2, VI). In a variant embodimer 
information represented by two different levels is exchanged through interfaces and connection lines. Synchronisation pulses and tv 
different information pulses are generated by different pulse lengths. 
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(57) Zusammenfassung 

Es wcrden besonders cinfachc Schnittstellen zur Ausscndung bzw. zum Empfang von Daten vorgeschlagen, die mit cincm bcsonders 
einfachen Verfahren betricbcn werden konnen. Dabei ist vorgesehen, daB drci unterschiedliche Pegcl auf dem Bus realisiert wcrden konnen 
Einer dieser Pegel (VO) dient dabei zur Erzeugung eines Synchronisationssignals fur die darauffolgende Ubertragung eines High-Bit oder 
eincs Low-Bit. Die einzelnen Bits werden durch die beiden anderen Spannungspegel (V2, VI) realisiert. In einer Abwandlung werden 
uber Schnittstellen bzw. Vcrbindungsieitungen Informationen ausgetauscht, die mit Hilfe zweier unterschiedlicher Pegel dargestellt werden 
Dabei werden durch unterschiedliche ImpulslSngen Synchronisationsimputse sowie zwei unterschiedliche Informationsimpulse erzeugt. 
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VERFAHREN ZUR SYNCHRONISER UNG VON DATEN. SCHNITTSTELLEN ZUR UBERTRAGUNG UND 
ZUM EMPFANG 



Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zur Ubertragung 
von Daten bzw. von Schnittstellen fur die Ubertragung oder . 
den Empfang von Daten nach der Gattung der unabhangigen 
Patentanspruche und betrifft insbesonders einen 
Spannungsregler mit Schnittstelle in einem Kraft fahrzeug. 

Aus der DE 35 06 118 ist bereits ein Verfahren zur 
Ubertragung von Daten uber eine Datenleitung bekannt, bei 
dem eine Folge von ersten und zweiten voneinander 
unterscheidbaren Zustanden auf der Datenleitung ubertragen 
werden. Diese Zustande stellen dabei ein High-Bit oder ein 
Low- Bit dar. 

Vorteile der Erfindung 

Das erf indungsgema£e Verfahren bzw. die erf indungsgema&en 
Schnittstellen mit den kennzeichnenden Merkmalen der 
unabhangigen Patentanspruche haben dem gegenuber den 
Vorteil, da£ ein dritter Zustand vorgesehen ist, der zur 
Ubertragung eines Synchronisationssignals genutzt wird. Die 
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Synchronisation kann daher in einer der beteiligten 
Datenstationen erzeugt werden und uber die Datenleitung den 
anderen beteiligten Stationen mitgeteilt werden. Es ist so 
moglich, dafc nur eine der beteiligten Datenstationen intern 
die Mittel zur Erzeugung eines Synchronisationssignals 
aufweist, wahrend die anderen Stationen keine derartigen 
Mittel aufweisen mussen. 

Besonders vorteilhaft ist, da£ auch mit zwei Spannungspegeln 
gearbeitet werden kann. Erzielt wird dieser Vorteil, indem 
die Synchronisations impulse sowie die beiden weiteren 
Inf ormationen, beispielsweise eine Null information und eine 
Einsinf ormation durch Impulse mit unterschiedl iche 
Signallangen realisiert werden. In vorteilhaf ter Weise 
beginnen die Impulse, die die beiden Inf ormationen umfassen, 
gleichzeitig mit dem jeweiligen Synchronisationsimpuls . Die 
Ubertragung erfolgt in vorteilhaf ter Weise zwischen einer 
ersten Datenstation und einer zweiten Datenstation, die 
durch eine Ubertragungsleitung miteinander verbunden sind. 
Besonders vorteilhaft ist, daE das System auch bei mehreren 
Empfangern einsetzbar ist und ein Ubertragungsprotokoll 
erstelit wird. 

In den abhangigen Patentanspriichen werden vorteilhaf te 
Weiterbildungen und Verbesserungen des Verfahrens bzw. der 
Schnittstelle nach den unabhangigen Patentanspruchen 
angegeben. Besonders einfach wird das Synchronisations- 
signal, wenn es darin besteht, dafi die Datenleitung fur eine 
vorbestimmte Mindestzeit in den dritten Zustand gebracht 
wird. Die empfangende Station kann sich dann auf die 
Signalflanke synchronisieren, die das Ende des dritten 
Zustands anzeigt . Das Einlesen eines High-Bit oder ein Low- 
Bit erfolgt dann einf acherweise dadurch, daS nach dem 
Synchronisationssignal eingelesen wird, ob die Datenleitung 
im ersten oder im zweiten Zustand vorliegt. Vorteilhaft ist 
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weiterhin daran, daft die Lange des Synchronisationssignal s 
Oder des High-Bit oder ein Low-Bits nicht ins Gewicht 
fallen, soweit sie jeweils eine vorgegebene Mindestzeit 
uberschreiten, die zur zuverlassigen Erkennung des 
jeweiligen Zustandes auf der Datenleitung erforderlich ist. 
Besonders einfach werden die verschiedenen Zustande auf der 
Datenleitung durch unterschiedliche Spannungspegel 
realisiert . 

Der Einsatz der erf indungsgemafeen Schnittstellen und der 
erf indungsgemaSen Verfahren zur Datenubertragung ist in 
vorteilhaf ter Weise als Anwendung einer Bit-synchronen 
Schnittstelle im Kraf tf ahrzeug moglich. Eine besonders 
vorteilhafte Anwendung der Schnittstelle ist die Verbindung 
z wis chen dem Spannungsregler und dem Bordnetz eines 
Kraf tf ahrzeuges . Eine Verbindung zwischen dem 
Spannungsregler und dem Mikrocomputer der digitalen Motor - 
Elektronik als Bestandteil des Steuergerates ist ebenfalls 
in vorteilhaf ter Weise moglich. 

Zeichnungen 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der nachf olgenden 
Beschreibung erlautert und in den Zeichnungen dargestellt. 
Es zeigen die Figur 1 schematisch zwei Datenstationen, die 
mit einer Datenleitung verbunden sind, Figur 2 
unterschiedliche Zustande auf der Datenleitung, Figur 3 zwei 
erf indungsgemaSe Schnittstellen und Figur 4 eine einfache 
Logik zur Auswertung von Daten. 

Weiterhin zeigt Figur 5 eine schaltungstechnische 
Ausgestaltung einer Schnittstelle zwischen dem 
Spannungsregler und dem Bordnetz in einem Kraf tf ahrzeug bzw. 
die Schnittstelle zwischen der digitalen Motorelektronik 
(DME) und dem Spannungsregler: In Figur 6 ist ein 
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Ubertragungsprotokoll angegeben und in Figur 7 eine 
Bitdecodierung. Figur 8 zeigt einen Vorschlag fur ein 
Verfahren bzw. den Funktionsumf ang fur einen Spannungsregler 
mit Schnittstelle und Figur 9 zeigt ein Ausf uhrungsbeispiel 
eines Spannungsreglers mit Schnittstelle als 
Prinzipschaltbild. In den Tabellen 1 bis 5 werden 
verschiedene Inf ormationen fur die Schnittstelle 
Spannungsregler-Bordnetz angegeben, wobei Tabelle 2 mogliche 
Befehle, Tabelle 3 mogliche Inf ormationen, Tabelle 4 eihe 
Start-/Stop-Sequenz und Tabelle 5 eine Fehlerauswertung 
auf zeigen . 

Beschreibung 

In der Figur 1 wird eine erste Datenstation 31 und eine 
zweite Datenstation 32 gezeigt, die durch eine 
Ubertragungsleitung 15 miteinander verbunden sind. Die erste 
Datenstation 31 weist einen Mikroprozessor 33 und eine 
Schnittstelle 2 auf, die uber mehrere Leitungeh 34 
miteinander verbunden sind. Die zweite Datenstation 32 weist 
eine Logikschaltung 3 5 auf, die uber mehrere Leitungen 36 
mit einer Schnittstelle 3 verbunden ist . Die Schni ttstellen 
2 und 3 haben dabei die Aufgabe, Daten, die sie vom 
Mikroprozessor 33 oder von der Logikeinheit 35 erhalten, fur 
die Ubertragung uber die Ubertragungsleitung 15 
aufzubereiten bzw. Daten die die Schnittstellen 2, 3 von der 
Ubertragungsleitung 15 erhalten, fur den Mikroprozessor 33 
bzw. die Logikeinheit 35 entsprechend aufzubereiten. 
Wesentlich ist dabei, daB die Schnittstellen 2, 3 derart 
ausgebildet sind, date auf der Ubertragungsleitung 15 drei 
unterschiedliche Zustande realisiert werden. 

Die unterschiedlichen Zustande, die auf der 
Ubertragungsleitung 15 realisiert werden, werden in der 
Figur 2 in einem Diagramm dargestellt. Aufgetragen ist die 
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Zeit t gegenuber dem Signal s, wobei das Signal hier als 
unterschiedliche Spannungspegel V0, VI und V2 realisiert 
ist. Dabei ist V2 der hochste und V0 der geringste 
Spannungspegel. Im Zeitintervall bzw. Zeitdauer tl befindet 
sich die Ubertragungsleitung 15 im Ruhezustand der hier 
durch den Spannungspegel V2 realisiert ist. Fur die folgende 
Beschreibung wird davon ausgegangen, da£ die erste 
Datenstation 31 ein Signal an die zweite Datenstation 32 
iibertragt. Im Zei tintervall t2 zieht die Schni ttstelle 2 die 
Ubertragungsleitung 15 auf den Spannungspegel VI . Dadurch 
wird angezeigt, da£ eine Datenubertragung vorgenommen werden 
soil. Eine derartige Vorwarnung der zweiten Datenstation 32 
kann beispielsweise dazu genutzt werden, ein entsprechendes 
Programm in der zweiten Datenstation 32 zu aktivieren, 
welches die Verarbeitung der Daten vornimmt, sofern die 
zweite Datenstation 32 ebenfalls einen Mikrorechner zur 
Auswertung der Daten aufweist. Die Zeitdauer t2 und die 
danachf olgende Zeitdauer t3 , in der auf der 
Ubertragungsleitung 15 wieder der Ruhepegel V2 eingestellt 
wird, werden dabei von ihrer Lange so bemessen, da£ 
ausreichend Zeit fur die Vorbereitung der zweiten 
Datenstation 32 fur die Aufnahme von Daten zur Verfugung 
steht. Der Buspegel V2 stellt im folgenden den Bitzustand 
High dar, wahrend der Buspegel VI den Bitzustand Null 
darstellt. Weiterhin kann die Ubertragungsleitung 15 von den 
Schnittstellen 2, 3 noch auf den Pegel V0 gelegt werden, wie 
diese im Zeitintervall t4 der Fall ist. Dieses Zeitintervall 
t4 mit dem Spannungspegel V0 stellt ein 

Synchronisationssignal auf der Ubertragungsleitung 15 dar. 
Dieses Synchronisationssignal wird beispielsweise vom 
Mikroprozessor 33 erzeugt und deuin uber eine Leitungen 34 an 
die Schni ttstelle 2 weitergegeben. Das 

Synchronisationssignal wird auch als Taktsignal oder Clock 
(CLK) bezeichnet. In Abhangigkeit von diesem 
Synchronisationssignals des Mikroprozessors 33 erzeugt die 



WO 98/05139 



- 6 - 



PCT/DE97/01532 



Schnittstelle 2 auf der Ubertragungslei tung 15 das 
Synchronisationssignal , indem die Ubertragungslei tung 15 fur 
eine vorgegebene Mindestzeitdauer t4 auf den Spannungspegel 
V0 gezogen wird. Die Mindestzeitdauer ist dabei so 
ausgelegt, da£ die empfangende zweite Datenstation 32 dieses 
Signal auf der Ubertragungslei tung 15 sicher erkennen kann. 
Die empfangende zweite Datenstation 32 benutzt dann dieses 
Synchronisationssignal urn ein internes 
Synchronisationssignals zu erzeugen, mit dem die 
Verarbeitung der Daten getaktet wird. Dabei kann sich die 
empfangende Datenstation beispielsweise auf das Ende der 
Zeitdauer t4 synchronisieren . Wie aus der Figur 2 zu 
erkennen ist, wird jedesmal, nachdem der Buspegel VO 
eingenommen wurde, entweder der Buspegel VI oder der 
Buspegel V2 eingenommen, d. h. jedesmal nach dem 
Synchronisationssignal wird entweder ein High-Bit oder ein 
Low-Bit ubertragen. Die empfangende Datenstation muE daher 
jeweils nach dem Ende des Spannungszustands VO den 
Spannungspegel auf der Obertragunsleitung 1 abtasten, urn ein 
High-Bit oder ein Low-Bit zu erkennen. Im Intervall t5 wird 
beispielsweise mit dem Spannungspegel V2 ein High-Bit 
ubertragen. Im Zeitinervall t6 erfolgt wieder ein 
Synchronisationssignal und im Zeitintervall t7 wird wiederum 
ein High-Bit durch den Spannungspegel V2 angezeigt . Nach dem 
Synchronisationssignal im Zeitintervall t8 wird im 
Zeitintervall t9 ein Low-Bit auf der Ubertragungslei tung 15 
angezeigt. Ebenso wird im Zeitintervall tlO ein 
Synchronisationsbit und im Zeitintervall til ein 
darauf f olgendes Low-Bit ubertragen. Bis zu diesem Zeitpunkt 
wurden in der Figur 2 die Synchroni sat ions signale jeweils 
durch gleichlange Zeitintervalle t4 , t6, t8, tlO und die 
Bitzustande ebenfalls durch gleichlange Zeitinervalle t5, 
t7, t9 und til dargestellt. Aufgrund der einfachen 
Synchronisation ist es jedoch nicht erf orderlich, da& die 
Zeitdauer fur das Synchronisationssignal oder das einzelne 
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Datenbit eine vorbestimmte Lange aufweisen, solange wie eine 
gewisse Mindestlange , die zur ausreichenden Identif i zierung 
des Spannungspegels auf der Ubertragungslei tung erforderlich 
ist, eingehalten wird. Im Zeitintervall t!2 und im 
Zei t intervall tl3 werden exemplarisch ein 
Synchronisationssignal und ein Low-Bit gezeigt, die eine 
abweichende Zeitdauer tl2 bzw. tl3 aufweisen. Das hier 
vorgestellte Ubertragungsverf ahren ist somit nicht darauf 
angewiesen, dafi fur die Signalpegel vorbestimraten Langen 
eingehalten werden. 

In der Figur 1 wurde nur eine einzige Datenleitung 15 
dargestellt, die beispielsweise durch einen Draht realisiert 
sein kann, der die beiden Datenstationen 31 und 32 
miteinander verbindet . Alternativ ist es auch moglich, da£ 
statt der einen Datenleitung 15 auch zwei Datenleitungen 
vorhanden sind, die mit einem Dif f erenzsignal betrieben 
werden. Das Signal der Figur 2 bestan.de dann nicht in einem 
absoluten Spannungspegel auf einer Ubertragungslei tung, 
sondern in der Differenz der Spannungspegel, die auf den 
beiden Datenleitungen anliegen. Statt Spannungspegel konnte 
auch eine oder zwei Datenleitungen verwendet werden, auf 
denen Strorae flieSen. Weiterhin sind auch Lichtleitf asern 
als Ubertragungslei tung geeignet, wobei dabei dann das 
Signal in unterschiedlichen Lichtintensitaten bestehen 
konnte . 

Zur ersten Datenstation 31 wurde ausgefuhrt, daS sie ein 
Mikroprozessor 33 aufweist, wahrend die zweite Datenstation 
32 eine Logikschaltung 35 aufweist. Das erf indungsgemaSe 
Verfahren ist zur Ubertragung von Daten besonders 
vorteilhaft, wenn eine der beteiligten Datenstationen eine 
groEe „ Intelligenz " aufweist, und die andere Datenstation 
bzw. die anderen Datenstatione vergleichsweise einfach 
ausgestaltet sind. Die intelligente Datenstation 31 weist 
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daher einen Mikrorechner 33 auf , der eine Vielzahl von 
komplexen Aufgaben bearbeiten kann. Weiterhin weist der 
Mikrorechner 3 3 eine interne Uhr (clock) auf, mit der ein 
internes Taktsignal zur Erzeugung von 
Synchronisatonssignalen zur Verfugung steht . Dieses 
Synchronisationssignal wird dahn durch die 

Ubertragungsleitung 15 ubertragen und dient als Mafestab fur 
die Verarbeitung der Daten in der einfach ausgestalteten 
zweiten Datenstation 32. Die zweite Datenstation 32 weist 
beispielsweise nur eine einfache Logikschaltung 35 auf, die 
durch das Synchronisationssignal getaktet wird. Ein 
einfaches Beispiel fur eine derartige Logikschaltung wird in 
der Figur 4 beschrieben. Weiterhin ist es moglich auch die 
Datenstation 31 als Logikschaltung auszufuhren, die eine 
Quelle fur ein Synchronisationssignal auf weist. Diese 
Station kann dann beispielsweise in zeitlichen Abstanden 
Inf ormationen an die Datenstation 32 senden. Weiterhin kann 
die Datenstation ein Mikrorechner auf weisen . der zu 
ubertragende Daten durch parallele Busleitungen an eine 
Logikeinheit abgibt, die dann die eigentliche Ubertragung 
uber die Datenleitung 15 vornimmt . 

In der Figur 1 ist der Datenaustausch zwischen einer ersten 
und einer zweiten Datenstation 31, 32 beschrieben. Ebensogut 
kann das erf indungsgemafie Verfahren jedoch auch angewandt 
werden, wenn mehrere Datenstationen beteiligt sind, wobei in 
diesem Fall mindestens eine der Datenstationen in der Lage 
ist, ein Synchronisationssignal zu erzeugen. Die 
ubertragenen Daten sollten in diesem Fall Adressen 
aufweisen, durch die klargestellt wird, fur welche Station 
die jeweiligen Daten gerade bestimmt sind. 

In der Figur 3 wird eine konkrete Ausgestaltung der 
Schnittstellen 2 und 3 dargestellt. In der Schnittstelle 2 
ist die Ubertragungsleitung 15 mit einem Knoten 4 eines 
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Spannungsteilers aus den Widerstanden 5 und 6 verbunden. Der 
Knoten 4 ist uber den Widerstand 5 und einen Schalter 15 mit 
einer Versorgungsspannung VCC verbunden. Weiterhin ist der 
Knoten 4 uber den Widerstand 6 mit dem Kollektor eines 
Transistors 7 verbunden, dessen Emitter mit Masse verbunden 
ist. Die Basis des Transistors 7 ist mit einer Leitung Out- 
Data mit dem hier nicht dargestellten Mikroprozessor 33 
verbunden. Weiterhin ist in der Schnittstelle 2 die 
Ubertragungsleitung 15 mit dem Kollektor eines Transistors 8 
verbunden, dessen Emitter mit Masse verbunden ist. Der 
BasisanschluS des Transistors 8 ist mit einer Leitung Out- 
CLK mit dem nicht dargestellten Mikroprozessor 33 verbunden. 
Weiterhin ist in der Schnittstelle 2 die Ubertragungsleitung 
15 mit einem Eingang eines Komparators 9 verbunden, wobei 
der Komparator einen weiteren Eingang fur eine 
Vergleichsspannung V aufweist. Der Komparator 9 weist einen 
Ausgang In-Data auf, der mit dem Mikroprozessor 33 verbunden 
ist. 

In der Schnittstelle 3 ist die Ubertragungsleitung 15 mit 
jeweils einem Eingang eines Komparators 10 und eines 
Komparators 11 verbunden. Jeder dieser Komparatoren 10, 11 
weist noch einen weiteren Eingang fur eine 
Vergleichsspannung V auf. Der Komparator 10 weist einen 
Ausgang In-Data auf, der mit der nicht dargestellten 
Logikschaltung 35 verbunden ist. Der Komparator 11 weist 
einen Ausgang IN-CLK auf, der ebenfalls mit der 
Logikschaltung verbunden ist. Weiterhin ist in der 
Schnittstelle 3 die Ubertragungsleitung 15 uber einen 
Widerstand 12 mit dem Kollektor eines Transistors 13 
verbunden. Der Emitter des Transistors 13 ist mit Masse 
verbunden. Die Basis des Transistors 13 ist uber eine 
Leitung Out -Data mit der Logikschaltung 3 5 verbunden. 
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Wenn der Schalter 15 der Schnittstelle 2 geschlossen ist, 
ist die Ubertragungsleitung 15 uber den widerstand 5 mit dem 
Potential VCC verbunden und es wird so das Ruhepotential von 
V2 auf der Ubertragungsleitung 15 eingestellt. Wenn auf der 
Leitung Out-Data ein Signal anliegt, wird der Transistor 7 
leitend geschaltet und die Ubertragungsleitung 15 wird durch 
den Spannungsteiler aus den Widerstanden 5 und 6 auf ein 
Potential VI gezogen. Wenn auf der Leitung Out-CLK ein 
Signal anliegt, wird der Widerstand 8 leitend geschaltet, 
und die Ubertragungsleitung 15 wird niederohmig mit Masse 
verbunden, so da£ sich dann auf der Ubertragungsleitung ein 
Potential V0 einstellt. Die Schnittstelle 2 weist somit alle 
Mittel auf, urn in Abhangigkeit von Steuersignalen des 
Mikroprozessors 3 3 auf der Ubertragungsleitung 15 alle drei 
Spannungspegel V2 , VI und V0 zu realisieren. 

In der Schnittstelle 3 ist fur den Komparator 10 die 
Vergleichsspannung V so gewahlt, dafc am Ausgang In-Data des 
Komparators ein Signal, beispielsweise ein High-Pegel, 
anliegt, wenn die Ubertragungsleitung 15 auf dem Wert V2 
ist. Weiterhin ist die Vergleichsspannung V so gewahlt, daS 
am Ausgang In-Data kein Signal bzw. ein Low-Signal anliegt, 
wenn die Ubertragungsleitung 15 auf dem Spannungspegel VI 
ist. Typischerweise wird dazu eine Vergleichsspannung 
gewahlt, die zwischen VI und V2 liegt. Der Komparator 11 
weist eine Vergleichsspannung V auf, die so gewahlt ist, dafi 
der dritte Zustand, d. h. der Spannungspegel V0 sicher 
erkannt werden kann. Dazu liegt die Vergleichsspannung 
zwischen V0 und VI. Die Schnittstelle 3 weist somit Mittel 
auf, den ersten, zweiten und dritten Spannungspegel auf der 
Ubertragungsleitung 15 zu unterscheiden und in Folge dessen 
Signale fur die Logikschaltung 35 zur Verfugung zu stellen. 
Dabei wird aufgrund der Synchronisationssignale, die von der 
Schnittstelle 2 auf der Ubertragungsleitung 15 erzeugt 
werden, in der Schnittstelle 3 ein Taktsignal auf der 
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Leitung In-CLK (CLK=Clock) zur Verfugung gestellt, durch das 
die Logikschaltung 35 mit einem Taktsignal versorgt wird. 
Die Steuerung der Schnittstelle 2 durch den Mikroprozessor 
33 erfolgt derart , da& vor der Ausgabe jedes High-Bit oder 
Low-Bit ein Synchronisationssignal ausgegeben wird. Dieses 
Synchronisationssignal stellt fur die zweite Schnittstelle 
und die damit verbundene Logikeinheit 35 das 
Synchronisationssignal dar, mit dem die Bearbeitung der 
Bitpegel in der Schnittstelle 2 und der Logikeinheit 35 
getaktet werden. Weiterhin sind in der Figur 3 Mittel 
angegeben, die eine Ruckubertragung von Daten von der 
Schnittstelle 3 zur Schnittstelle 2 erlauben. Dazu weist die 
Schnittstelle 3 den Transistor 13 auf , der mit der Leitung 
Out-Data der Logikschaltung 35 verbunden ist . Uber den 
widerstand 12, der zusammen mit dem Widerstand 5 der 
Schnittstelle 2 einen Spannungsteiler bildet, kann so die 
Ubertragungsleitung 15 wahlweise mit dem Potential V2 oder 
VI beaufschlagt werden. Der Komparator 9 der Sennit tstelle2 
ist mit einem entsprechenden Vergleichspotential V 
verbunden, welches dann erlaubt, zwischen den 
Spannungszustanden V2 und VI auf der Ubertragungsleitung 15 
zu unterscheiden. Dabei ist jedoch zu beachten, da£ die 
Schnittstelle 3 keinerlei Mittel aufweisen, die es erlauben, 
den dritten Zustand mit dem Spannungspegel VO auf der 
Ubertragungsleitung 15 zu realisieren. Nur die Schnittstelle 
2 weist die dazu gehorigen Mittel auf. Wenn somit eine 
Datemibertragung von der Schnittstelle 3 zur Schnittstelle 2 
geplant ist, so wird das Taktsignal nach wie vor von der 
Schnittstelle 2 zur Verfugung gestellt. Dazu gibt die 
Schnittstelle 2 eih Synchronisationssignal auf die 
Ubertragungsleitung 15, indem sie uber den Transistor 8 mit 
Masse verbunden wird. Wenn dann der Transistor 8 sperrt, 
wird sich in Abhangigkeit des Schaltzustandes des 
Transistors 13 der Schnittstelle 3 ein entsprechender 
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Spannungspegel V2 oder VI auf der Ubertragungslei tung 15 
einstellen . 

Der Schalter 15 kann auch genutzt werden um die Datenstation 
32 aus einem „ stand-by w Zustand, mit geringer Stromauf nahme , 
in einen Betriebszustand zu bringen. Dazu ware dann die 
Ubertragungs- bzw. Datenleitung 15 noch mit einem Bauelement 
zu verbinden, welches im „ stand-by * Zustand die 
Beauf schlagung der Datenleitung 15 mit dem Spannungspegel V2 
erkennt. In Falle eines Reglers fur eine Lichtmaschiene 
wurde der Schalter 16 mit dem Zundschlo£ gekoppelt werden. 

Wenn rnehrere Schnittstellen mit der Ubertragungslei tung 15 
verbunden sind, ist das Gesamt system so ausgelegt , da£ zu 
jedem Zeitpunkt nur eine einzige Station ein 
Synchronisationssignal auf der Ubertragungslei tung 15 
erzeugen kann. Vorteilhaft ist an diesem System besonders, 
dafi nur die Station, die das Synchronisationssignal erzeugt, 
eine gewisse Intelligenz aufweisen mu£, und die Mittel 
besitzen muS, ein Synchronisiersignal zu erzeugen. Die 
anderen Datenstationen konnen besonders einfach ausgebildet 
sein, insbesonder mussen in diesen Stationen keine 
Schwingkreise vorliegen, mit denen ein Taktsignal erzeugt 
wird. Weiterhin konnen diese Stationen in Form einer 
einfachen Log ikschal tung realisiert sein. 

In der Figur 4 wird ein einfaches Beispiel fur eine 
Logikschaltung 35 gezeigt. Dieses Beispiel bezieht sich auf 
einen Regler fur eine Lichtmaschine, wie sie im 
Kraft fahrzeug verwendet wird. Bei einem derartigen Regler 
ist es wunschenswert, dafc eine Motorsteuerung an einen 
Lichtmaschinenregler ein Signal ubertragen kann, mit dem die 
Regelspannung des Lichtmaschinenreglers eingestellt wird. Es 
soil somit durch eine Ubertragungslei tung ein analoges 
Signal, welches einer Sparmung entspricht, zum Regler 
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ubertragen werden. Da in einem Kraf t f ahrzeug zahlreiche 
Storspannungen auftreten, ist es nicht moglich, ein 
derartiges analoges Signal direkt zu ubertragen, da die 
Spannungspegel auf der Leitung in Folge von Storungen 
variieren konnen . Der Regler muS jedoch nur das in Form von 
Bits ubertragene Spannungs signal verstehen und kann 
ansonsten vergleichsweise einfach aufgebaut sein. Ein 
derartiger Regler, der einer Schnittstelle 3 nachgeordnet 
ist, wird in der Figur 4 gezeigt. Der Regler weist ein 
Schieberegister 41 auf, dessen Dateneingang mit der Leitung 
In-Data der Schnittstelle 3 verbunden ist. Weiterhin weist 
das Schieberegister 41 einen Takteingang 46 auf, die mit. 
einer Verzogerung 45 verbunden ist. Bei einer derartigen 
Verzogerung kann es sich urn jedes beliebige Bauteil handeln, 
mit dem eine kurze Verzogerung des Signals verbunden ist. 
Dies ist erf orderlich, da sich nach dem Ubergang von VO auf 
einem der Bitpegel VI oder V2 am Dateneingang des 
Schieberegisters 41 erst ein definierter Signalpegel 
einstellen muE. Wenn uber die Uber tragungs leitung 15 die 
Abfolge von Spannungspegeln geschickt wurde, wie sie in der 
Figur 2 dargestellt sind, so wird in das Schieberegister 41 
der Wert 11000 eingelesen. Dieser Wert liegt dann an den 
parallelen Ausgangsleitungen 42 des Schieberegisters 41 an 
und dient als Eingangswert fur einen Digital -Analog-Wandler 
43. In Abhangigkeit von dem an dem parallelen Leitungen 42 
anliegenden Bits wird dann ein Ausgangswert , beispielsweise 
eine analoge Ausgangsspannung auf der Ausgangs leitung 44 des 
Digital- Analog- Wandlers ausgegeben. Ein derartiger 
Spannungswert stellt dann den Schaltpegel des 
Generatorreglers dar. 

Weiterhin weist das Schieberegister 41 einen Reseteingang 48 
auf, mit dem der Inhalt des Schieberegisters 41 auf einen 
vorgegebenen Startwert gesetzt werden kann. Der Reseteingang 
48 ist mit einem Reset-Baustein 47 verbunden das mit der In- 
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Data-Leitung und der In-CLK-Lei tung verbunden ist . Der 
Reset-Baustein 47 erkennt ob eine Spannungsanderung auf der 
Leitung In-Data erfolgt ist, ohne da& zuvor ein Signal auf 
der In-CLK-Leitung angelegt war. Wenn dies der Fall ist so 
wird ein Resetsignal erzeugt, mit dem das Schieberegister 41 
auf den Startwert gesetzt wird. Ein derartiges Signal wird 
in der Figur 2 im Intervall t2 genutzt um den Beginn einer 
Datenubertragung zu signalisieren . Das Schieberegister 41 
kann somit immer ausgehend von einem vorgegebenen Startwert 
neu geladen werden. 

Wie in der Figur 4 zu erkennen ist, konnen auf der 
Empfangsseite einfache logische Schaltkreise dazu genutzt 
werden, die digital uber die Ubertragungs lei tung 15 
ubertragenen Datenworte auszuwerten. Eine gewisse 
Intel ligenz zum Betreiben der Datenubertragung raufi im 
wesentlichen nur in der Station vorhanden sein, die auch das 
Synchronisationssignal zur Verfugung stellt. Das System ist 
daher besonders gut geeignet, wenn eine intelligente 
Hauptstation eine oder mehrere vergleichsweise einfach 
aufgebaute Stationen anspricht. 

Weitere Ausgestal tungen der Erfindung sind in den Figuren 5 
bis 9 dargestellt. Mit einer Bit-synchronen Schnittstelle 
lafct sich ein Verfahren zur Datenubertragung realisieren, 
bei dem die zu ubertragende Information mit zwei 
unterschiedlichen Spannungspegeln darstellbar ist. 

Eine Bit-synchrone Schnittstelle kann beispielsweise in 
einem Kraf tf ahrzeug eingesetzt werden, wobei sich die 
Verbindung zwischen dem Spannungsregler und dem Bordnetz 
bzw. zwischen dem Spannungsregler und dem Steuergerat mit 
der digitalen Motorelektronik besonders eignet . 
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Den Schnittstellenaufbau zeigt Figur 5. Wird diese 
Schnittstelle bei einem prinzipiell bereits bekannten 
Fahrzeugbordnetz mit Spannungsregler nach Figur 9 
eingesetzt, lafct sich ein Spannungsregelungssystem aufbaueri, 
das einen optimalen Bat terieladezustand gewahrleistet und 
die Ladebilanz gegenuber herkommlichen Systemen verbessert. 
Bei einem Multif unktionsregler sind optimale Verbindungen 
zum Steuergerat der Motorelektronik moglich, ohnedaS 
Mehrkosten entstehen. Es la£t sich eine schnelle und sichere 
Regelung vor Ort durchfiihren mit einer zentralen Erzeugung 
von Stellgrofcen. 

Die einzelnen Moglichkeiten werden durch die in den Tabellen 
1 bis 5 angegebenen MaEnahmen erzielt. Sie sind in 
Verbindung mit den Figuren und den nachfolgend naher 
bezeichneten Einzelheiten zu verstehen. 



Schnittstelle Regler-Bordnetz 



Ubertragungsrate der Schnittstelle ? 
genaue Bef ehlsdef inition fur den Regler ? 
Adresszuweisung und damit Priori sierung des Reglers? 
maximale Anzahl von Empfanger fur diese Schnittstelle? 
Anzahl notwendiger Bits fur die Adressierung 



Tabl 
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Schni ttstelle Regler-Bordnetz 
Mogliche Befehle 



Schreiben: 

- Regelspannungsof f set 6 bit (ca. lOOmV Schritte) 
Regelung: Regelung AUS/EIN 

- LRD 3 bit: 0, 2, 4,..., 14s 
MeSmodus 



Tab2 

Schnittstelle Regler-Bordnetz 
Mogliche Information 



Leeen: 

- DFM-Wert 5 bit (Auflosuung ca. 3%) 
Fehler-/Statusf lag 6 bit: 
Ube r sp annung 
Unterspannung 

Feldendstufenkurzschlufi gegen Plus 
Feldunterbrechung/Kurzschlufi nach Masse 
Riemenbruch 
Vollastmonitor 



Tab3 
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Schnittstelle Regler -Bordnetz 
Start- /S top- Sequenz 



1. Erkennung ZS-EIN uber HIGH-Pegel an Schnittstelle, 
Regler aktiviert sich, aber keine Erregung 

2. Zyklische Deaktivierung (max 2s Abstand) der Regelung 
durch Ubertragung des Regelung AUS-Befehls 

3. Bei Nichtsetzen von Regelung-AUS innerhalb 2s geht der 
Regler in den Normal r eg el modus -» Notanlauf uber 
Klemme V 

4. Bei Erkennung Generator dreht, ohne ZS-EIN, geht der 
Regler sofort in den Normalregelmodus — > Notanlauf 
uber Klemme V 

5. Bei ZS-AUS und Generator stent, wird der Regler abge- 
schaltet 



Tab4 
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Schnitts telle Regler -Bordnetz 
Fehl erauswer tung 



1. Wird innerhalb 2s keine gultige Botschaft ubertragen, so 
geht der Regler mit alien Parametem in den Default- 
zustand 

2 . Fehl ex* werden zum Steuergerat ubertragen und von diesem 
verarbeitet und eventuell angezeigt 

3. Eine nicht erfolgreiche Verbindung zum Regler wertet 
das Steuergerat aus 



Tabs 

In Figur 5 ist die Schnittstelle zwischen einem 
Spannungs regler 50 und der digitalen Motorelektronik 51, 
beispielsweise dem Steuergerat einer Brennkraft mas chine oder 
eines sogenannten Bordnetzsteuergerates oder einer sonstigen 
Elektronik beschrieben. Die Verbindung erfolgt lediglich 
uber eine Leitung 52, die zwischen den Verstarkern 53 des 
Reglers und 54 der digitalen Motorelektronik liegt . Am 
Ausgang der beiden Verstarker 53, 54 entsteht das Signal 
DatalN. Der Basis eines Transistors 55 des Reglers 50, 
dessen Kollektor mit der Leitung 52 und dessen Emitter mit 
Masse verbunden ist, wird das Signal DataOUT zugefuhrt. In 
der digitalen Motorelektronik DME 51 ist ein Transistor 56 
vorhanden, dessen Emitter auf Masse liegt und dessen 
Kollektor mit der Leitung 52 verbunden ist . Uber einen 
Widerstand 57 und ein Schaltmittel 58 kann der Kollektor des 
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Transistors 56 an Batteriespannung UB gelegt werden. Der 
Basis des Transistors 56 wird das Signal DataOUT zugefuhrt . 

Mit der in Figur 5 dargestell ten Schni t tstelle zwischen 
Regler 50 und DME 51 lafct sich ein erf indungsgemafces 
Verfahren zur Ubertragung von Daten und zum Empfang yon 
Daten realisieren. Eine bidirektionale , Bit- synchrone 
Ubertragung von Bit inf ormat ionen mit den Inf ormationsbi ts 
SYNC, 0 und 1 durchfuhren. Die drei Inf ormat ionen 
unterscheiden sich durch eine Puls-Pause codierte 
Einzelperiode . Der Signalverlauf ist in Figur 7 dargestellt. 
Wird eine solche Information uber die Leitung 52 gegeben, 
lassen sich die gewunschten Daten ubertragen. Zur 
Synchronisierung werden vom Master kohtinuierliche SYNC- 
Inf ormat ionen gesendet, lediglich wahrend einer 
Ubertragungsbotschaf t von n-Bits werden 0 oder 1 
Inf ormat ionen vom oder zum Master ubertragen. Es wird also 
eine Folge Sync- Impulse -Uber tragungsbotschaft -Sync- Impulse 
ubertragen. In Figur 6 ist ein Ubertragungsprotokoll 
dargestellt, das den zeitlichen Ablauf des ubertragenen 
Signales aufzeigt. Mit DIR ist das Bit fur die Datenrichtung 
gemeint, wobei entweder vom Master (DME) 51 zum Slave 
(Regler) 50 gesendet wird oder vom Slave (Regler) zum Master 
(DME) . Mit ADDRESS sind Bits bezeichnet, fur die gilt: wenn 
vom Master (DME) gesendet wird, wird hier die Adresse des 
Empfangers angegeben, wenn vom Slave (Regler) gesendet wird, 
bezeichnet dieser Signalteil die Adresse des Slave. 

Mit COMMAND sind Befehle oder ein Registerindex bezeichnet. 
Unter DATA werden die Sende- bzw. Empf angsdaten abgegeben. p 
bezeichnet Parity vom Sender und ACKN die Bestatigung vom 
Empf anger . 
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Da bei der in den Figuren 6 und 7 dargestellten 
bidirektionalen Bit-synchronen Ubertragungen von 
Bitinf ormationen nur mit zwei Spannungspegeln gearbeitet 
wird und die unterschiedlichen Inf ormationen in 
unterschiedliche Pulspauseverhaltnisse eingebunden werden, 
laZt sich der voile Spannungshub ausnutzen und somit 
maximaler Storabstand erreichen. Das Signal SYNC kommt immer 
vom Master, es konnen daher One-Chip-Oszillatoren ohne Quarz 
verwendet werden, da die Moglichkeit der Synchronisierung 
besteht. Die Synchronisierung kann auf die Bit -Information 
erfolgen, das heiSt Fehler und Toleranzen gel ten nur fur 
Einzelbits und werden nicht im Ubertragungswort aufaddiert. 
Die bidirektionale Ubertragung erfolgt wir bereits erwahnt, 
lediglich durch einfache Verlangerung des SYNC-Signals zu 
einer 0- oder 1 - Inf ormation . Eine Priorisierung ist moglich, 
da beispielsweise die 1-Information langer ist als die 0- 
Inf ormation. 

Ein Zusammenstellung der Basisf unktion sowie mogliche 
Komfortfunktionen wird in Figur B gegeben, wobei zum einen 
ein 2 -Pegel -Signal aufgefuhrt ist. Weiterhin ein 
pulsweitenmoduliertes Signal, eine Bit-synchrone 
Schnittstelle und ein CAN-Bus. Die Bit-synchrone 
Schnittstelle sowie der CAN-Bus lassen sich fur die 
Basisfunktibnen und die Komfortfunktionen ausweiten. Als 
Basisfunktion wird eine Kennlinie fur die Regelf unktion 
angegeben. Komfortfunktionen sind eine Load-Responce- 
Funktion, ein DF-Monitor, mit dem das an der Klemme DF 
anliegende Signal verarbeitet wird. Eine weitere 
Komfortf unktion ist eine Fehleranzeige , mit der die 
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eigentliche Anzeige sowie Diagnose erfolgen kann. Sonstige 
Funktionen sind moglich. 

In Figur 9 ist eine Einsatzmoglichkeit der erf indungsgema£en 
Schnittstelle bzw. des erf indungsgemaSen Verfahrens fur ein 
Fahrzeugbordnetz dargestellt. Dieses Fahrzeugbordnetz umfafet 
in bekannter Weise einen Drehstromgenerator 90, den 
Burstenhalter 91 mit den Anschlu&klemmen B+ , DF und V. Der 
Regler 92, der dem Regler 50 nach Figur 5 entspricht, hat 
die Klemme D- und. umf a£t in bekannter Weise ein 
Leistungsteil 93 und ein Steuerteil 94. Das Steuerteil 94 
des Reglers 92 ist uber die Schnittstelle COM mit der DME 95 
verbunden, die beispielsweise der digitalen Motorelektronik 
51 nach Figur 5 entspricht. Zwischen der DME 95 und dem 
Regler 92 werden Steuersignale ST und Diagnosesignale DI 
ausgetauscht . Eine nicht naher gezeigte Verbindung der 
Ladekontrollampe 96 ermoglicht eine Fehleranzeige . Vom 
Bordnetz 97 ist lediglich die Batterie 98, ein Verbraucher 
99 sowie der Starter 100 dargestellt. Der Verbraucher 99 ist 
dabei uber Schaltmittel 101 mit dem Pluspol der Batterie 98 
verbindbar und der Starter 100 ist uber den Schalter 102 
(Zundschalter ZS) mit der Klemme K1.15 verbindbar, die 
ihrerseits uber den Anlasser auf Klemme Kl . 30 und damit zur 
Batterie 98 f uhrt . 

Der Generators trom IG wird uber Klemme B+ ausgekoppelt und 
fuhrt zum positiven Anschlufc der Batterie 98. Am Ausgang der 
durch beispielsweise sechs Zenerdioden gebildeten 
Gleichrichterbrucke 104 liegt noch ein Kondensator 105. Vom 
Drehstromgenerator 90 sind im ubrigen lediglich die 
Feldwicklung 106 sowie die Standerwicklungen 107, 108 und 
109 dargestellt. 
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Zwischen dem Steuergerat DME 95 und dem Spannungsregler 92 
bzw. dessen Steuerteil 94 kann die erf i n dung sgema fie 
Datenubertragung ablaufen, wobei ein Datentransf er in beide 
Richtungen moglich ist. Dem Steuergerat 95 lassen sich so 
Inf ormationen vom Spannungsregler zufuhren, das Steuergerat 
95 kann seinerseits die gewunschten Regelf unktionen, 
beispielsweise die in Figur 8 aufgefuhrten Basis- bzw. 
Komfortf unktionen durchfuhren. 
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Anspruche 

1 . Verf ahren zur Ubertragung von Daten uber eine 
Ubertragungsleitung (15) durch Ubertragung einer Folge eines 
ersten oder eines zweiten voneinander unterscheidbaren 
Zustands auf der Ubertragungsleitung, die ein High-Bit oder 
ein Low-Bit darstellen, dadurch gekennzeichnet ( dafi ein 
dritter Zustand auf der Ubertragungsleitung (15) erzeugbar 
ist, der von den ersten beiden Zustanden unterscheidbar ist, 
und da£ der dritte Zustand als Synchronisat ionssignal 
verwendet wird. 

2. Verf ahren zur Ubertragung von Daten von einer ersten 
Einrichtung, die mit wenigstens einer Ubertragungsleitung 
mit einer zweiten Einrichtung verbunden ist, wobei Folgen 
eines ersten oder eines zweiten voneinander unterscheidbaren 
Zustandes auf der Ubertragungsleitung erzeugt werden, 
dadurch gekennzeichnet, daS durch die beiden Zustande ein 
Synchronisationsimpuls und zwei Informations impulse gebildet 
werden, wobei sich die Dauern der Impulse voneinander 
unterscheiden. 

3. Verf ahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da£ 
das Synchronisationssignal gebildet wird indem die 
Ubertragungsleitung fur eine vorbestimmte Mindestzeit in den 
dritten Zustand gebracht wird. 
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4. Verfahren nach Anspruch 3 , dadurch gekennzeichnet , daB 
die Datenleitung fur eine vorbest imrnt.e Mindestzeit in den 
ersten oder zweiten Zustand gebracht wird, um ein High- Bit 
oder Low-Bit anzuzeigen, und date vor j edem High-Bit oder 
Low-Bit ein Synchronisationssignal ubertragen wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Ubertragungsleitung einen 
Ruhezustand aufweist, indem sie in einem der drei Zustande 
gehalten wird, und date der Beginn einer Datenubertragung 
dadurch angezeigt wird, daS die Ubertragungsleitung in einem 
anderen als den Ruhezustand gebracht wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, da£ die drei unterschiedlichen 
Zustande dadurch realsiert werden, dafc auf einem 
elektrischen Leiter unterschiedliche Spannungspege 1 erzeugt 
werden . 

7. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da£ 
die erste Einrichtung ein Mikroprozessor , insbesonders ein 
Steuergerat in einem Kraf tf ahrzeug ist und die zweite 
Einrichtung der Spannungsregler des Kraf tf ahrzeugs . 

8. Verfahren nach Anspruch 2 oder 7, dadurch gekennzeichnet, 
dafc mehrere Empfanger vorhanden sind und ein 
Ubertragungsprotokoll erzeugt wird. 

3. Schnittstelle zum Aussenden von Da:en, die mit einer 
Ubertragungsleitung verbunden ist, wobei die Schnittstelle 
erste Mittel aufweist, eine Folge eines ersten oder eines 
zweiten voneinander unterscheidbaren Zustands auf der 
Ubertragungsleitung zu erzeugen, die High-Bits oder Low-Bits 
darstellen, dadurch gekennzeichnet, da£ zweite Mittel 
vorgesehen sind, um in Umsetzung eines 
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Synchronisat ionssignals auf der Datenleitung einen dritten 
Zustand zu erzeugen, der vom ersten und zweiten Zustand 
. unterscheidbar ist. 

10. Schnittstelle nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , 
date die drei unt erschiedlichen Zustande durch Spannungspegel 
auf einem elektrischen Leiter realisiert sind. 

11. Schnittstelle nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
date die ersten Mittel einen Spannungsteiler mit einem ersten 

• Widerstand (5) und einem zweiten Widerstand (6) aufweisen, 
daS der erste Widerstand (5) zwischen einer ersten Spannung 

(VCC) und einem Knoten angeordnet ist, da& der zweite 
Widerstand zwischen dem Knoten und einem Schalter angeordnet 
ist, und daS der Schalter zwischen dem zweiten Widerstand 

(6) und einer zweiten Spannung (Masse) angeordnet ist, dafi 
der Schalter wahlweise zur Ausgabe eines High-Bit oder Low- 
Bit schaltbar ist, und da& die Ubertragungsleitung (15) mit 
dem Knoten (4.) verbunden ist . 

12. Schnittstelle nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
dafc die zweiten Mittel einen Schalter aufweisen, mit dem die 
Ubertragungsleitung mit der ersten oder der zweiten Spannung 
verbindbar ist, und dafc der Schalter in Abhangigkeit vom 
Synchronisationssignalen schaltbar ist. 

13. Schnittstelle nach Anspruch 10 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dafi eine Datenleitung (Out-Data) und eine 
Synchronisationsleitung (Out-CLK) zur Ansteuerung der 
Schalter vorgesehen sind, und daE die Datenleitung (Out- 
Data) und die Synchronisationsleitung (Out-CLK) mit einem 
Mikroprozessor , insbesondere einem Mikroprozessor eines 
Motorsteuergerates , verbunden sind . 
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14. Schnittstelle zum Empfang von Dat.en, die mit einer 
Ubertragungsleitung verbunden ist, wobei die Schnittstelle 
dritte Mittel aufweist, eine Folge eines ersten oder eines 
zweiten voneinander unterscheidbaren Zustands auf der 
Uberetragungsleitung (15) zu erkenner. , die ein High-Bit oder 
ein bow-Bit darstellen, dadurch gekennzeichnet, da& vierte 
Mittel vorgesehen sind, um auf der Ubertragungsleitung (15) 
einen dritten Zustand zu erkennen, der vom ersten und 
zweiten Zustand unterscheidbar ist, und daraus ein 
Synchronisationssignal zu erzeugen. 

15. Schnittstelle nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet , 
da£ die drei Zustande durch voneinander unterscheidbare 
Spannungspegel realisiert ist . 

16. Schnittstelle nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
daS die dritten Mittel und die vierten Mittel jeweils einen 
Komparator aufweisen, daS jeweils ein Anschlufi der 
Komparatoren mit der Ubertragungsleitung und jeweils ein 
zweiter AnschluE der Komparatoren mit einer 
Vergleichsspannung verbunden ist. 

17. Schnittstelle nach Anspruch 14 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Komparatoren mit einer Datenleitung 
(In-Data) und einer Synchronisationsleitung(In-CLK) 
verbunden sind, mit denen Daten und eine 
Synchronisationssignal an einen Bmpf anger, insbesondere 
einen Regler fur eine Lichtmaschine , ubertragbar sind. 

18. Schnittstelle nach Anspruch 14 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, daE funfte Mittel (12, 13) vorgesehen sind, 
auf der Ubertragungsleitung (15) den ersten oder den zweiten 
Zustand zu erzeugen, um ein High-Bit oder ein Low-Bit 
auszusenden, und da& diese Mittel nur in Folge eines 
empfangenen Synchronisationssignals betatigt werden. 
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19. Schni ttstelle zum Aussenden von Daten, die Mittel 
aufweist, zur Erzeugung von Folgen eines ersteen oder .eines 
zweiten voneinander unterscheidbaren Zustandes auf einer 
Ubertragungsleitung, dadurch gekennzeichnet , da£ die 
Zustande so gebildet werden, daft ein Synchronisations impuls 
und zwei Inf ormat ions impulse entstehen, wobei sich die 
Dauern der Impulse voneinander unterscheiden . 
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